
TThhee  AAssttrroonnoommyy  ooff  GGoodd’’ss  CCoossmmooss  
  

  
  

TThhee  aawwee  ooff  iitt  aallll,,  jjuusstt  ffaatthhoomm  tthhee  aawwee--ssoommee  kkiinneettiicc  ccrreeaattiioonn  ooff  oouurr  UUnniivveerrssee..  TThhee  

UUnniivveerrssee  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  1155  bbiilllliioonn  yyeeaarrss  oolldd  tthhaatt  hhaass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  220000  bbiilllliioonn  

GGaallaaxxiieess  wwiitthh  eeaacchh  GGaallaaxxyy  hhaavviinngg  aapppprrooxxiimmaatteellyy  220000  bbiilllliioonn  SSttaarrss  aanndd  eeaacchh  ssttaarr  
rreepprreesseennttss  aa  SSuunn  ssiimmiillaarr  ttoo  oouurr  oowwnn  wwiitthh  nnuummeerroouuss  ppllaanneettss,,  MMoooonnss  oorr  MMoooonn  lliikkee  oouurr  

oowwnn..  OOuurr    SSuunn--SSttaarr--SSyysstteemm,,  oouurr  ppllaanneett  EEaarrtthh  aanndd  aallll  lliiffee  iinncclluuddiinngg  uuss  HHuummaann  ssppeecciieess  
aarree  ppaarrtt  ooff  oouurr  oowwnn  ““MMiillkkyy--WWaayy  GGaallaaxxyy--SSyysstteemm””  OOuurr--SSttaarr--SSyysstteemm  iiss  ccoommpprriisseedd  ooff  
eeiigghhtt    ppllaanneettss  MMeerrccuurryy,,  VVeennuuss,,  EEaarrtthh,,  MMaarrss,,  JJuuppiitteerr,,  SSaattuurrnn,,  UUrraannuuss  aanndd  NNeeppttuunnee  tthhaatt  aarree  
ppaarrtt  ooff  oouurr  SSoollaarr--SSyysstteemm  ooff  oouurr  GGaallaaxxyy..  IItt  iinncclluuddeess  tthhee  SSaatteelllliitteess  aanndd  iinnssuurrmmoouunnttaabbllee  
CCoommeettss,,  AAsstteerrooiiddss  aanndd  MMeetteeoorrooiiddss;;  tthhee  iinntteerrppllaanneettaarryy  mmeeddiiuumm  aanndd  ddwwaarrff  PPlluuttoo..  
  
OOuurr  GGaallaaxxyy  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  110000,,000000  lliigghhtt  yyeeaarrss  iinn  ddiiaammeetteerr..  AA  lliigghhtt--yyeeaarr  iiss  aann  
aassttrroonnoommiiccaall  uunniitt  ooff  ddiissttaannccee  eeqquuaall  ttoo  tthhee  ddiissttaannccee  tthhaatt  ttrraavveellss  iinn  oonnee  yyeeaarr  iinn  aa  vvaaccuuuumm  oorr  
aabboouutt  55..8888  ttrriilllliioonn  mmiilleess  oorr  ((99..4466  ttrriilllliioonn  kkiilloommeetteerrss))  aatt  ((118866..000000  mmiilleess  ppeerr  sseeccoonndd))..  TThhaatt’’ss  
77  ttiimmeess  aarroouunndd  EEaarrtthh  ppeerr  sseeccoonndd..  GGaallaaxxiieess  aanndd  SSttaarrss  aarree  mmiilllliioonnss  ooff  lliigghhtt  yyeeaarrss  aawwaayy  
ffrroomm  uuss,,  tthhaatt  mmeeaannss  tthhaatt  wwhhaatt  wwee  sseeee  iinn  tthhee  sskkyy  aaccttuuaallllyy  ooccccuurrrreedd  mmiilllliioonnss  ooff  yyeeaarrss  aaggoo..    
  
HHoowweevveerr  eevveenn  ssoo,,  rreecceennttllyy  tthhiinnggss  ssttaarrtteedd  ttoo  uunnrraavveell..  TThheerree  iitt  sseeeemmss  aa  lloott  mmoorree  ttoo  tthhee  
UUnniivveerrssee  tthhaann  mmeeeettss  tthhee  eeyyee..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  bbeesstt  eessttiimmaattee,,  wwee  oonnllyy  kknnooww  wwhhaatt  aabboouutt  
44%%  ooff  iitt  iiss  mmaaddee  ooff..  HHoowweevveerr  iiff  oonnllyy  44%%  iiss  mmaaddee  ooff  aattoommss,,  wwhhaatt  aabboouutt  tthhee  rreesstt??  TThhee  rreesstt  iiss  
mmaaddee  ooff  mmyysstteerriioouuss  eennttiittiieess  aabboouutt  wwhhiicchh  vveerryy  lliittttllee  iiss  uunnddeerrssttoooodd,,  wwiitthh  mmyysstteerriioouuss  nnaammeess  
ssuucchh  aass  ddaarrkk  mmaatttteerr  aanndd  ddaarrkk  eenneerrggyy..  
  
PPrrooffeessssoorr  CCaarrllooss  FFrreennkk  aatt  DDuurrhhaamm  UUnniivveerrssiittyy,,  hhaavvee  pprroodduucceedd  iimmpprreessssiivvee  ccoommppuutteerr  
ssiimmuullaattiioonnss  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee,,  TThheessee  aappppaarreennttllyy  sshhooww  tthhaatt  ddaarrkk  mmaatttteerr  aanndd  ddaarrkk  eenneerrggyy  
hhaavvee  bbeeeenn  vviittaall  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee..  WWiitthhoouutt  tthheeiirr  iinnfflluueennccee,,  tthhee  

GGaallaaxxiieess,,  SSttaarrss  aanndd  PPllaanneettss,,  aanndd  iinnddeeeedd  lliiffee  iittsseellff,,  wwoouulldd  nneevveerr  hhaavvee  ccaammee  iinnttoo  eexxiisstteennccee..  
  
TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  WWMMAAPP  ssaatteelllliittee  ssuurrvveeyy  aappppeeaarr  ttoo  ccoonnffiirrmm  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  eeaacchh  ooff  tthhee  
‘‘DDaarrkk’’  ccoommppoonneennttss..  SSoo  ddeessppiittee  tthhee  ggrroowwiinngg  ppooppuullaarriittyy  ooff  MMiillggrroomm’’ss  MMOONNDD  iiddeeaa  iinn  ssoommee  
qquuaarrtteerrss,,  DDaarrkk  MMaatttteerr  ssttiillll  hhaass  tthhee  bbaacckkiinngg  ooff  tthhee  vvaasstt  mmaajjoorriittyy  ooff  sscciieennttiisstt..  
  
TThhee  ssttaannddaarrdd  mmooddeell,,  wwiitthh  iittss  ooffffiicciiaallllyy  aapppprroovveedd  mmiixx  ooff  AAttoommss,,  DDaarrkk  MMaatttteerr  aanndd  DDaarrkk  
EEnneerrggyy,,  iiss  tthhee  llaatteesstt  iinn  aa  lloonngg  lliinnee  ooff  bbrriilllliiaanntt  iiddeeaass..  EEvveerryy  cciivviilliizzaattiioonn  ssiinnccee  tthhee  yyeeaarr  ddoott  
hhaass  iittss  oowwnn  ccoossmmoollooggiiccaall  mmooddeell..  EEvveerryy  ffeeww  ddeeccaaddeess  oorr  cceennttuurriieess,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  rreevviisseedd  aanndd  
rreeppllaacceedd  bbyy  ssoommeetthhiinngg  bbeetttteerr..  
  
MMaannyy  ooff  uuss  ddrreeaamm  ooff  ttrraavveelliinngg  iinn  ssppaaccee  aanndd  vviieewwiinngg  tthhee  wwoonnddeerrss  ooff  tthhee  UUnniivveerrssee..  IInn  

rreeaalliittyy  aallll  ooff  uuss  aarree  ssppaaccee  ttrraavveelleerrss,,  oouurr  ssppaacceesshhiipp  iiss  oouurr  ppllaanneett  EEaarrtthh,,  ttrraavveelliinngg  aatt  aa  
ssppeeeedd  ooff  110088..000000  kkiilloommeetteerrss  oorr  ((6677,,000000  mmiilleess  aann  hhoouurr))..  
  
TThhiiss  aallll  sseeeemmss  iinnccoommpprreehheennssiibbllee  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  ddooeessnn’’tt  iitt??  HHoowweevveerr,,  wwee  aallll  kknnooww  ffoorr  ssuurree  
tthhaatt  tthhee  ((SScciieennccee  ooff  GGoodd’’ss  EEaarrtthh))  ddooeess  eexxiisstt,,  ddoonn’’tt  wwee??  ssoo  tthhaatt’’ss  aallll  tthhaatt  rreeaallllyy  mmaatttteerrss..  

IIff  TThhee  AAssttrroonnoommyy  ooff  tthhee  CCoossmmooss  iiss  iinnddeeeedd  GGoodd’’ss  AANNDD  IITT  IISS!!      WWee  wwiillll  iinnhheerriitt  iitt  

tthhrroouugghh  tthhee  uunnddeerrssttaannddiinngg  aanndd  aacccceeppttaannccee  ooff  JJoohhnn  33::  33--2211..    
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